Einleitung

Um Erfahrungmit dem in der rechtenSpalte vorgestelltenCZT-
Detektorfur Rontgenstrahlungn einer realistischenmgehiung zu
erwerbenistin Kooperatiomit derUCSD (Universityof California,
San Diego) ein Ballonexperimentmit

dem NamenHEXIS (High-Enegy X-

ray ImagingSpectrometengeplantDa-

bel ist vorgesehen,mit dem Detek-

tor sovohl MessungerzumStrahlungs-

hintegrund, als auch gezielte Beob-

achtungernvon Objekten,derenStrah-

lungsparameteibereits bekannt sind,

durchzutihren. Die hierausgenvonne-

nen Erkenntnissewerden zur Uber

prufung der Detektorfunktionen,so-

wie zum Versandnisund zur prazisen

Vermessungler Detektoreigenschaften

verwendet.

Der Ballon ug

Die Atmosplare, die die Erde umgibt, dampft elektromagnetische
Strahlungausdem Weltall auf demWeg zur Erdober acheje nach
Wellenlangeunterschiedliclstark(s. Abb. unten). Um alsoStrahlung
Im Rontgen-und Gammabereicimit ausreichendefignalsérke fest-
stellenzu konnen,missendie Detektorermit Heliumballons Rake-
tenoderSatellitenin entsprechenddohen,bzw. ausder Atmosplare
herauggebrachiverden.

Flughthe
Energie (eV) Energiebereich des Detektors

10 10° 10" 10 10° 10° 10 10°

/\ L 150
10°

N F 125

- 100

|—
Ho6he (km)

3
10

Teil der Atmosphare

2
10

10" oy

EEEEEEE

T
100 1 10

I

2 -3 -4 5 -6 7 -8 9 -10 11 -12 <13 -14 -15
1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Wellenldnge (m)

Abb. 1: Die Dampfungelektromagnetischestrahlung
unterschiedlicheWellenlangenn derErdatmospaére.

DasHEXIS-Ballonexperimentwird voraussichtlichiMitte/Ende2006
In Palestine, Texas starten.Nacheinem?24 - 48 Stundendauernden
Flug in etwa 40 km Hohewird die Gondelvom Ballon abgesprengt
und kommtam Fallschirmzur Erdober achezurick.

DASHEXIS - BALLONEXPERIMENT

Ein Ballonexperimentzum Testder Eigenschafteinesabbildenderbetektoram Rontgenbereich

Ballongondelund Bordelektronik

Die tragendeGeruststrukturder BallongondelMurdebereitsvon den
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desDetektorsund der zugelorigen Ausleseelektronikndet an der
UCSDin Kalifornien statt.

Abb. 2: Ubersichtiiberdie Elektronikkomponentemler Gondel

Um verschiedené&bjekte wahrendeinesBallon uges beobachterzu konnen,musseine Pointierungder Quellen,d.h. das Ausrichtendes
Detektorsin eine spezielleRaumrichtungmoglich sein. DazuwerdenAzimut- und Elevationsmotorerzum AnfahreneinerneuenBeobach-
tungspositionsowie auchSensorikdie die tatsachlicheDrehungund Ausrichtungder Gondelaufnimmt,berdtigt.

WinkelkodierergeberdabeiAufschlusdiberdie AusrichtungdesDetektorselativ zur Ballongondel Einerelative AnderungdesAzimutwinkels
derGondelwird UberKreuzmagnetometgemesserdie die AbweichungvonderBeobachtungspositicamhandalesErdmagnetfeldefeststellen

unddiesedirektandie Steuerelektronikveiterleiten.
Um die absoluteAusrichtungdesDetektorsfestzustellenist fur denTageszeitraunein Sonnensens@n Bord, derauseinemrotierenderSpalt

mit PhotozelldbestentinddenAzimutwinkel desDetektorszur Sonneangibt.Fur die BestimmunglerAusrichtungoeiNachtistdie Sternkamera

vorgesehen.

Abb. 3: BaugrupperderBallongondel1)Aufhangungmit Azimutmotor 2)Detektorlagemit Elevationsmotor3)Steuerelektronikbox,

4)Detektor 5)Sonnensenso8)Magnetometer

Der Detektor

Im Mittelpunkt desBallonexperimentesstehtder an der UCSD ent-
wickelte RontgendetektorAls sensitves Material wird ein Array
aus 2cm x 2cm x 2mm grofRen Cadmium-Zink-Ellur-Halbleiter
elementenverwendet.Mittels auf und unter dem Detektormaterial
angebrachteklektroden(CROSSED-STRIPS) kannder Auftreffpunkt
einesPhotongiberdie beiderWechselirkung im Materialerzeugte
Ladungserteilungermittelt werden.Die Abbildung desbeobachte-
ten Himmelsausschnittesrfolgt Ubereine CODED MASK, ausderen
SchattenwuraufdenDetektorvom ComputereineAufnahmerekon-
struiertwird.

* Energiebereich: 10 200 keV
* gpektrale Aufldsung: 1,5 keV bei 60 keV
* Zeitauflosung: 10 us

* 32 x 32 Pixel pro Modul, 4 x 4 Module
* 1mm x Imm Pixelgrol3e

* Materialdicke: 2 mm

Crossed Strip Detektor

Abb. 4: SchematischefufbaudesDetektors

Die Sternkamera

Die Sternkamerast einedigitale Spiegelre exkameradie - parallel
zumDetektormontiert- computegesteuerAufnahmenm optischen
Wellenlangenbereiclerstellt. Ein an unsereminstitut entwickeltes
ProgrammgdasaufdemBordcomputetauft, erkenntaufdenAufnah-
menSterneundKonstellationemundvergleichtdiesemit Eintragenin

einemSternkatalog.

Mit den GPS-Informationeniber die genaueZeit und den Ort, an
demdie Aufnahmeerstelltwurde, kanndie Software innerhalbwe-

niger Sekunderdie Ausrichtungder Kameraund damitauchdie des
Detektorsauf einige BogenminutergenauerrechnenDie auf diese
WeisegenvonnendnformationkannzurKontrolle,bzw. Korrekturder
absoluterDetektorausrichtungerangezogewerden.

Abb. 5: Die als Sternkameraingesetzt€anonEOS10D.
Gra scheDarstellungder Mustererlennung.
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